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BIOLOGIA-fresci edukacyjne

Dziat 1. Biotechnologia

1. Biotechnologia — nauka wykorzystywana w gospodarce

Tresci:

Definicja biotechnologii

Tradycyjne metody biotechnologiczne

Procesy metaboliczne w komérce

Podzial biotechnologii ze wzgledu na rézne kryteria

Cele szczegolowe

Uczen:
[ )
[ )

Wyjasnia, czym zajmuje si¢ biotechnologia

Podaje przyktady metod biotechnologicznych stosowanych w przesztosci
Przedstawia osiagnigcia L. Pasteur'a

Wyjasnia, na czym polega anabolizm i katabolizm

Wymienia najwazniejsze procesy biotechnologiczne

Dokonuje podziatu biotechnologii wedtug réznych kryteriow

2. Bakterie — mikroorganizmy w produkcji przemysltowej

Tresci:

Rola bakterii w przyrodzie

Wykorzystanie zdolno$ci metabolicznych bakterii w biotechnologii
Rodzaje i przebieg fermentacji

Wykorzystanie bakterii w gospodarce

Cele szczegotowe

Uczen:
[ )
[ )

Wyjasnia role bakterii w obiegu materii

Przedstawia oddziatywania mi¢dzypopulacyjne z udziatem bakterii

Wyjasnia procesy metaboliczne u bakterii

Podaje przyktady wykorzystania syntezy, fermentacji, transformacji u bakterii w biotechnologii
Opisuje przebieg fermentacji mlekowej

Wyjasnia r6znice miedzy homofermentacja i heterofermentacja

Podaje przyktady produktow spozywczych, ktore powstaty w wyniku fermentacji

3.Drozdze — jednokomodrkowe grzyby w produkcji przemystowej

Tresci:

Metabolizm drozdzy

Fermentacja alkoholowa

Zastosowanie drozdzy w piekarnictwie
Znaczenie drozdzy w przyrodzie i gospodarce

Cele szczegolowe

Uczen:



e  Opisuje budowg i czynnosci zyciowe drozdzy

e  Przedstawia przebieg fermentacji alkoholowej

e  Wymienia produkty spozywcze powstajace w wyniku fermentacji alkoholowe;j
e  Wyjasnia rol¢ fermentacji w wypieku ciast

4. Grzyby pleSniowe w medycynie

TreSci:
e  Charakterystyka grzyboéw plesniowych
e Rola grzybow plesniowych w przyrodzie
e Badania A. Fleminga
e Dzialanie antybiotykdéw

Cele szczegotowe
Uczen:
e  Wymienia rodzaje grzybow plesniowych
e Opisuje budowe grzyboéw plesniowych
e  Przedstawia role grzybow plesniowych w przyrodzie
e  Przedstawia pozytywna i negatywna role grzybow plesniowych w gospodarce
e Przedstawia zastosowanie grzybow plesniowych w biotechnologii
e Wyjasnia poj¢cia: antybioza, antybiotyk
e Dokonuje podziatu antybiotykow
e  Wyjasnia zjawisko opornosci drobnoustrojow na antybiotyki

5. Biologiczne oczyszczanie Srodowiska

Tresci:
e Podziat zanieczyszczen
e Metody bioremediacji: in situ i ex situ
e  Procesy bioakumulacji, bioprecypitacji i biosorpcji
e  Oczyszczanie sciekdw komunalnych i przemystowych

Cele szczegolowe
Uczen:
e  Wyjasnia pojecia: zanieczyszczenia, bioremediacja
e  Wyjasénia r6znic¢ miedzy metodami in Situ i ex situ
e  Charakteryzuje metody bioremediacji metali ciezkich
e  Wyjasnia procesy bioakumulacji, bioprecypitacji i biosorpcji
e  Opisuyje rol¢ mikroorganizméw w oczyszczaniu §ciekow komunalnych i przemystowych
e Wymienia i opisuje metody oczyszczania §ciekdw komunalnych i przemystowych

Dziat 2. InZzynieria genetyczna

6. Podstawy inzynierii genetycznej

Tresci:
e  Manipulacje genetyczne na poziomie molekularnym, komorkowym i organizmalnym
e Istota metod inzynierii genetyczne;j
e Etapy modyfikacji genetycznej
e  Skutki modyfikacji genetycznej



e Znaczenie modyfikacji genetycznej

Cele szczegélowe
Uczen:
e \Wymienia poziomy manipulacji informacja genetyczna
e Podaje przyktady manipulacji na kazdym poziomie ingerencji
e Wyjasni, na czym polega inzynieria genetyczna
e Przedstawia przebieg modyfikacji genetycznej
e  Wyjasnia cel i znaczenie modyfikacji genetycznej

7. Mikroorganizmy modyfikowane genetycznie

Tresci:
e Budowa bakterii i bakteriofaga
e Metody uzyskania GMM
e Przyktady modyfikacji mikroorganizméw
e  Produkty uzyskanie w wyniku modyfikacji mikroorganizmow

Cele szczegolowe
Uczen:
e  Opisuje budowe bakterii
e  Wyjasnia sposob przeniesienia transgenu przez wektorowe bakteriofagi i plazmidy
e Podaje przyktady modyfikacji genetycznej mikroorganizméw
e Wyjasnia znaczenie modyfikowanych genetycznie mikroorganizméw w przemysle, medycynie i
ochronie $rodowiska
e Podaje przyktady produktéw uzyskanych w wyniku modyfikacji mikroorganizméw

8. Rosliny modyfikowane genetycznie

Tresci:
e Budowa komorki roslinne;j
e Metoda tworzenia GMP
e Przyklady modyfikacji roslin
e Znaczenie GMP
e Uprawy roSlin transgenicznych na §wiecie

Cele szczegolowe
Uczen:
e  Opisuje budowe komorki roslinne;j
e Wyjasnia sposoby bezwektorowe i wektorowe przeniesienia transgenu
e Podaje przyktady modyfikacji genetycznej roslin uprawnych
e  Wyjasnia cel modyfikacji genetycznej roslin
e Wyjasnia znaczenie modyfikowanych genetycznie roslin w rolnictwie i medycynie
e Podaje przyktady krajow o najwigkszym areale upraw GMP

8. Rosliny modyfikowane genetycznie

Tresci:
e Budowa komorki roslinnej
e Metoda tworzenia GMP



e Przyktady modyfikacji roslin
e Znaczenie GMP
e Uprawy roslin transgenicznych na §wiecie

Cele szczegotowe
Uczen:
e  Opisuje budowe komorki roslinne;j
o  Wyjasnia sposoby bezwektorowe i wektorowe przeniesienia transgenu
e Podaje przyktady modyfikacji genetycznej roslin uprawnych
e  Wyjasnia cel modyfikacji genetycznej roslin
e  Wyjasnia znaczenie modyfikowanych genetycznej roslin w rolnictwie i medycynie
e Podaje przyktady krajow o najwigkszym areale upraw GMP

9. Zwierzeta modyfikowane genetycznie

Tresci:
e Bezwektorowy sposob przeniesienia transgenu — mikroiniekcja
e Przyklady modyfikacji zwierzat
e Znaczenie GMA

Cele szczegolowe
Uczen:
e Opisuyje przeniesienie transgenu metoda mikroiniekcji

e  Wyjasnia, na czym polega mikroiniekcja — bezwektorowy sposéb przeniesienia transgenu

e Podaje przyktady modyfikacji genetycznej zwierzat oraz ich znaczenie
e  Wyjasnia cel modyfikacji genetycznej zwierzat
e Uzasadnia, dlaczego zwierzgta rzadko poddaje si¢ manipulacjom genetycznym

10. Potencjalne korzysci wynikajace z modyfikacji genetycznych

Tresci:

e Potencjalne korzy$ci wynikajace z modyfikacji genetycznych dla srodowiska naturalnego

o Korzysci wynikajace z modyfikacji genetycznych dla zdrowia cztowieka.
e KorzySci spoteczne i polityczne wynikajace z modyfikacji genetycznych

Cele szczegolowe
Uczen:
e  Wymienia i klasyfikuje potencjalne korzysci wynikajgce z modyfikacji genetycznych
e Podaje przyktady korzysci z modyfikacji genetycznych dla zdrowia
e Podaje przyktady korzysci z modyfikacji genetycznych dla srodowiska naturalnego
e  Wyjasnia znaczenie GMO dla krajow glodujacych
e Podaje korzysci wynikajace z prowadzenia do§wiadczen nad modyfikacja genetyczna
e Przedstawia swoja opini¢ na temat manipulacji informacja genetyczng
e Argumentuje ,,za” i ,,przeciw”’ manipulacjom informacjg genetyczna

11. Potencjalne zagrozenia wynikajace z modyfikacji genetycznych

Tresci:
e Modyfikacje genetyczne



e Potencjalne zagrozenia wynikajace z modyfikacji genetycznych dla srodowiska oraz zdrowia i
bezpieczenstwa cztowieka
e Potencjalne konsekwencje spoteczne i polityczne wynikajace z modyfikacji genetycznych

Cele szczegotowe
Uczen:
e Wymienia i klasyfikuje potencjalne zagrozenia wynikajace z modyfikacji genetycznych
e Podaje przyktady potencjalnych skutkéw modyfikacji genetycznych
e Wyjasnia, co to s3 superchwasty i superszkodniki
e Przedstawia potencjalne skutki spoteczne i polityczne manipulacji genetycznych
e Przedstawia swoja opini¢ na temat manipulacji informacja genetyczna
e Argumentuje ,,za” i ,,przeciw” manipulacjom informacjg genetyczna

12. Regulacje prawne dotyczagce GMO

Tresci:
e GMO, zywnos¢ GMO, produkty GMO
e  Uregulowania prawne zwigzane z GMO
e  Znakowanie produktéw GMO

Cele szczegolowe
Uczen:
e Definiuje terminy ,,zywnos¢ modyfikowana genetycznie”, ,produkt genetycznie zmodyfikowany”,
,,strefa wolna od GMO”
e Podaje przyktady zywno$ci modyfikowanej genetycznie
e Wymienia i analizuje podstawowe akty prawne zwiazane z zywnos$cig modyfikowang genetycznie na
terenie UE i w Polsce
e Analizuje informacje znajdujace si¢ na etykietach produktéw zywnosciowych
e Przedstawia swoje zdanie na temat zywno$ci modyfikowanej genetycznie

13. Klonowanie organizmow — jedno z najwiekszych osiagnieé¢ genetyki

Tresci:
e Efekt rozmnazania ptciowego i bezplciowego
e Klonowanie jako proces powielania
e Kilonowanie ro$lin metoda in vitro
e Pierwsze proby klonowania zwierzat

Cele szczegotowe
Uczen:
e Definiuje terminy: ,,klon, klonowanie”
e  Wyjasnia réznic¢ pomigdzy klonowaniem gendw i klonowaniem organizmoéw
e Przedstawia rol¢ wektorow plazmidowych w technikach inzynierii genetycznej
e Omawia technike klonowania ro$lin metodg in vitro
e Omawia technike klonowania zwierzat
e Porownuje metody klonowania ro$lin i zwierzat
e  Ocenia znaczenie naukowe, gospodarcze i spoteczne klonowania organizmow



14. Klonowanie ssakéw

Tresci:
[ )
[ )

Rozmnazanie plciowe i rozwoj zarodkowy ssakow
Klonowanie ssakéw na przyktadzie owcy Dolly
Cechy klonéw

Cele szczegotowe

Uczen:
[ )
[ )

Wyjasnia réznice pomigdzy rozmnazanie bezplciowym i ptciowym
Wyjasnia terminy ,,haploidalnos¢, diploidalnos¢”

Rozroznia komorki haploidalne i diploidalne

Omawia przebieg rozwoju zarodkowego ssakow

Przedstawia przebieg klonowania ssakow

Opisuje cechy klonow

Porownuje przebieg i efekt rozmnazania ptciowego i klonowania

15. Znaczenie procesu klonowania

Tresci:
[ ]
[ )

Komorki macierzyste, ich zrodta i mozliwosci wykorzystania
Klonowanie terapeutyczne

Klonowanie reprodukcyjne

Kontrowersje zwigzane z klonowaniem.

Gospodarcze znaczenie klonowania

Rozne aspekty klonowania — szanse, obawy, trudnosci

Cele szczegolowe

Uczen:

Definiuje terminy: totipotencjalno$¢, komorka macierzysta, klonowanie terapeutyczne, klonowanie
reprodukcyjne

Wyjasnia réznicg pomigdzy komoérkami somatycznymi a komdrkami rozrodczymi

Thumaczy zatozenia koncepcji rownowaznosci jader komorkowych

Wyjasnia roznice pomigdzy klonowaniem terapeutycznym a reprodukcyjnym

Podaje zrodta pozyskiwania komoérek macierzystych i przyktady mozliwosci ich wykorzystania w
medycynie

Podaje przyktady wykorzystania klonowania w gospodarce

Przedstawia problemy zwiazane z klonowaniem

Przedstawia swoje zdanie na temat klonowania

Formutuje argumenty ,,za” i ,,przeciw” klonowaniu

16. Znaczenie genetyKki dla zycia czlowieka

Tresci:
[ ]
[ ]
]

Replikacja, transkrypcja, kod genetyczny
Technika PCR i1 mozliwosci jej wykorzystania
Projekt poznania ludzkiego genomu (HGP)
Znaczenie genetyki dla rozwoju nauki

Cele szczegolowe

Uczen:



e Definiuje terminy: replikacja, transkrypcja, denaturacja, polimeraza, genom

e Omawia proces kopiowania i odczytywania informacji genetycznej

e  Wyjasénia, na czym polega technika PCR

e Ocenia znaczenie naukowe i gospodarcze techniki PCR

e  Przedstawia cele projektu HGP

e Ocenia znaczenie naukowe projektu HGP

e Przedstawia swoje zdanie na temat projektu HGP

e Podaje i omawia przyktady wykorzystania osiagni¢¢ genetyki w badaniach naukowych
e Ocenia znaczenie osiagni¢¢ genetyki dla rozwoju nauki

17. Genetyka w sluzbie prawa

Tresci:
e  Struktura materiatu genetycznego
e Polimorfizm DNA
e  Sekwencje palindromowe w DNA
e Profil DNA
e  Genetyczny odcisk palca
e Slady biologiczne — rodzaje i wykorzystywanie w kryminalistyce, medycynie sadowe;j i sadownictwie
e Metoda Multiplex STR

Cele szczegolowe
Uczen:
e Definiuje terminy: chromosom, telomer,centromer, intron, egzon, sekwencja palindromowa
e Przedstawia budowg chemiczng i przestrzenng DNA
e Omawia budowg chromosomu metafazowego
e Wyjasnia, na czym polega polimorfizm DNA
e  Woyjasnia, co to jest profil DNA i §lad biologiczny
e  Wymienia przyktady sladow biologicznych
e Ocenia znaczenie identyfikacji $ladow biologicznych w kryminalistyce,medycynie sadoweji
sgdownictwie
e Omawia procedure otrzymywania genetycznego odcisku palca
e Omawia metod¢ Multiplex STR
e Analizuje ograniczenia stosowaniaanaliz DNA i interpretacji ich wynikdw

18. Genetyka w praktyce medycznej

Tresci:
e Rodzaje badan prenatalnych
e  Zaplodnienie in vitro
e Uregulowania prawne zwigzane z badaniami prenatalnymi i zaptodnieniem pozaustrojowym
e Kontrowersje zwigzane z badaniami prenatalnymi i zaplodnieniem pozaustrojowym

Cele szczegolowe
Uczen:
e Definiuje terminy: badania prenatalne, kariotyp, biopsja, in vivo, in vitro, enzymy restrykcyjne
e Podaje przyktady badan prenatalnych
e Rozroznia badania prenatalne inwazyjne i nieinwazyjne
e Omawia, na czym polegaja wybrane badania prenatalne
e Wyjasnia, na czym polega zaplodnienie pozaustrojowe
e Przedstawia swoje zdanie na temat badan prenatalnych i zaptodnienia pozaustrojowego
e Podaje przyktady wykorzystania testow diagnostycznych w diagnostyce medycznej



e  Ocenia naukowe, medyczne, spoleczne i indywidualne znaczenie testow diagnostycznych

19. Poradnictwo genetyczne — prawdopodobienstwo choréb dziedzicznych

Tresci:
e Fenotyp i genotyp
e Istota i znaczenie poradnictwa genetycznego

Cele szczegotowe

Uczen:
e Definiuje pojecia fenotyp, genotyp
e  Wyjasnia zalezno$¢ pomigdzy genotypem a fenotypem
e  Wyjasénia, na czym polega poradnictwo genetyczne
e Podaje, kto i w jakich okolicznosciach moze skorzysta¢ z poradnictwa genetycznego
e Analizuje przyktadowe rodowody rodzin, w ktdrych wystepuje choroba dziedziczna
e Przedstawia swoje zdanie na temat poradnictwa genetycznego

20. Terapia genowa — przyszlos¢ w medycynie

Tresci:
e Mutacje
e  Czynniki mutagenne
e Przebieg terapii genowej
e  Mozliwo$ci wykorzystania terapii genowej

Cele szczegotowe
Uczen:
e Definiuje pojgcia: mutacja, mutageneza, mutagen
o Kilasyfikuje czynniki mutagenne
e Podaje przyktady czynnikow mutagennych
e  Omawia wptyw wybranych czynnikow mutagennych na organizm cztowieka
e  Wyjasnia, na czym polega terapia genowa komdrek somatycznych
e Przedstawia mozliwosci wykorzystania terapii genowej w leczeniu chordb dziedzicznych i
nowotworowych
e Analizuje korzysci i zagrozenia zwigzane z terapig genowsa
e Formutuje argumenty ,,za” i ,,przeciw’ terapii genowej
e Przedstawia swoje zdanie na temat terapii genowej

Dzial 3. Réznorodnos$¢ biologiczna

21. Réznorodnos$¢ biologiczna

Tresci:
e Znaczenie réznorodnosci biologiczne;j
e Roznorodnosc¢ biologiczna na réznych poziomach organizacji przyrody
e Roéznorodno$é¢ gatunkowa

Cele szczegotowe

Uczen:
e Wyjasnia pojecia: réznorodno$é biologiczna genetyczna, gatunkowa, ekosystemowa
e Rozumie znaczenie roznorodnosci biologicznej



Opisuje zjawisko réznorodnosci biologicznej na poziomie gatunkowym

Wyjasnia wptyw roznych czynnikow na réznorodnos¢ gatunkowa na danym obszarze

Wyjasnia znaczenie gatunkoéw wskaznikowych, charakterystycznych, dominujacych, endemicznych,
zwornikowych

22. Réznorodnos$¢ genetyczna i ekosystemowa

Tresci:
]
]
]

Zrdznicowanie genetyczne wewnatrz gatunku

Réznorodnosé ekosystemowa

Typy krajobrazéw (ekosystemow) wedtug intensywnos$ci eksploatacji
Biomy na $§wiecie

Cele szczegotowe

Uczen:
[ ]
[ )

wymienia zrodla i przyczyny réznorodnosci genetycznej

wyjasnia na przyktadach wptyw cztowieka na r6znorodno$é genetyczng

podaje przyktady pozytywnych i negatywnych dla cztowieka skutkéw réznorodnosci genetycznej (np.
bakterii)

klasyfikuje ekosystemy (krajobrazy) ze wzgledu na intensywnos¢ eksploatacji

podaje przyktady krajobrazu pierwotnego, naturalnego, kulturowego, zdewastowanego

rozpoznaje typ krajobrazu z opisu i na zdjeciu (filmie), w terenie

charakteryzuje biomy

23. Przyczyny spadku réznorodnosci biologicznej

Tresci:
[ )
[ )

Zanikanie siedlisk i ekosystemow

Wymieranie gatunkdw

Wprowadzanie obcych — inwazyjnych gatunkéw

Melioracja — drenaz, irygacja, renaturacja, rekultywacja
Wptyw eksploatacji lasow na roznorodnos¢ biologiczng
Wplyw towiectwa i rybotéwstwa na réznorodnos¢ biologiczna

Cele szczegotowe

Uczen:
[ )
[ )

Podaje przyczyny zanikania siedlisk, wymierania gatunkow

Podaje przyktady gatunkdéw inwazyjnych

Przewiduje i ocenia skutki przeniesienia gatunku do innej biocenozy
Wyjasnia, na czym polega melioracja i jakie moga by¢ jej skutki
Opisuje ekologiczne skutki wylesienia

Przedstawia zasady racjonalnej gospodarki zasobami lesnymi.
Ocenia wptyw towiectwa i rybotéwstwa na roznorodnos¢ biologiczna

24. Réznorodnos$¢ biologiczna w rolnictwie

Tresci:
[ )
[ )

Roéznorodnos¢ biologiczna w agrocenozach tradycyjnych
Zasady rolnictwa ekologicznego

Réznorodnosé biologiczna a wspotczesne rolnictwo
Zajmowanie terenow pod uprawe



e  Wplyw chemizacji rolnictwa
e Dziatania na rzecz ochrony réznorodnosci biologiczne;j

Cele szczegolowe
Uczen:
e Opisuje znaczenie ugorowania i ptodozmianu
¢ Wyjasnia zasady rolnictwa ekologicznego
e  Wyjasnia wplyw intensywnej gospodarki rolnej na bioréznorodnos¢
¢  Wyjasnia wptyw chemizacji rolnictwa na bior6znorodnos¢
e Porownuje rolnictwo tradycyjne i nowoczesne pod wzgledem wptywu na bioréznorodnos¢
e Uzasadnia negatywne skutki spadku réoznorodnosci genetycznej gatunkow uprawnych i hodowlanych
e Przedstawia sposoby przeciwdziatania utracie réznorodnosci biologicznej w rolnictwie

25. Wplyw urbanizacji i turystyki na ré6znorodnos¢ biologiczna

Tresci:
e  Gwaltowny wzrost liczby ludnosci na Swiecie i jego skutki
e Rozrywanie ekosystemdw i zajmowanie siedlisk w wyniku urbanizacji
e  Wplyw urbanizacji na zasoby wodne, klimat i zanieczyszczenie srodowiska
e  Ochrona réznorodnosci biologicznej na terenach zurbanizowanych
e Synantropizacja i synurbizacja, siedliska ruderalne
e  Zagrozenie bior6znorodnosci w wyniku rozwoju turystyki

Cele szczegotowe
Uczen:
e  Opisuyje znaczenie ugorowania i plodozmianu
e  Wyjasnia zwigzek miedzy urbanizacjg a zanikaniem siedlisk i rozrywaniem ekosystemow
e Podaje przyktady roslin i zwierzat zwigzanych z miastami
e Podaje przyktady negatywnego i pozytywnego wplywu urbanizacji na populacje roélin i zwierzat
e  Opisuje sposoby zmniejszania skutkéw rozwoju komunikacji
e Przedstawia rozwigzania chronigce roznorodnos¢ biologiczng na terenach zurbanizowanych
e  Przedstawia pozytywne i negatywne skutki rozwoju turystyki dla ekosystemow
e  Ocenia wptyw urbanizacji i turystyki na r6znorodnos$¢ biologiczng

26. Ochrona przyrody i Srodowiska

Tresci:
e  Wplyw czlowieka na stan przyrody i srodowiska
e  Motywy ochrony przyrody

Cele szczegolowe
Uczen:
e Podaje przyktady dziatan czlowieka majacych istotny wplyw na stan przyrody i $rodowiska (np.
rolnictwo, urbanizacja, turystyka, rozwdj komunikacji)
e Analizuje i ocenia wptyw wybranych dziatan cztowieka na stan przyrody i srodowiska
e Podaje przyktady historycznych i wspotczesnych katastrofalnych dla przyrody isrodowiska skutkdéw
dziatan cztowieka
e  Wymienia r6zne motywy ochrony przyrody i sSrodowiska
e Omawia rézne motywy ochrony przyrody i srodowiska



27. Normy prawne dotyczgce przyrody i Srodowiska

Tresci:
e Prawne uregulowania zwiazane z ochrong przyrody i sSrodowiska
e  Struktura ochrony przyrody i srodowiska w Polsce
e  Prawne formy ochrony przyrody w Polsce
e Czynnai bierna ochrona przyrody

Cele szczegolowe
Uczen:
e Przedstawia historyczne dziatania (akty prawne) zwigzane z ochrong przyrody w Polsce
e Porownuje tre$¢ definicji ochrony przyrody i ochrony $rodowiska
e  Wymienia obowigzujace akty prawne zwigzane z ochrong przyrody i srodowiska
e Omawia Konstytucyjne obowigzki kazdego obywatela zwigzane z ochrong przyrody i $srodowiska
e  Analizuje struktur¢ ochrone przyrody i srodowiska w Polsce
e Podaje definicje i przyktady biernej i czynnej ochrony przyrody
e  Ocenia skuteczno$¢ biernej i czynnej ochrony przyrody
¢ Wymienia i charakteryzuje prawne formy ochrony przyrody w Polsce
e Porownuje zakres dziatalnosci cztowicka w poszczegoélnych formach ochrony przyrody w Polsce
e Wymienia i lokalizuje na mapie Polski parki narodowe
e  Omawia walory przyrodnicze wybranych parkéw narodowych
e Podaje przyktady gatunkéw objetych ochrong gatunkowa
e  Woyjasnia, na czym polega ochrona gatunkowa

28. Gatunki ginace i zagrozone

Tresci:
e Przyczyny wymierania gatunkéw
e Gatunki wymarte, gingce i zagrozone
e Reintrodukcja i restytucja gatunkow

Cele szczegotowe
Uczen:
e Klasyfikuje i omawia przyczyny zmniejszania si¢ liczby gatunkéw na §wiecie
e Analizuje wplyw dzialalnos$ci cztowieka na zmniejszanie si¢ réznorodnosci gatunkowej
e  Wymienia przykltady gatunkow, ktore wyginety w Polsce i na §wiecie wskutek dziatalnosci cztowieka
prowadzgcej do zanikania siedlisk
e  Wymienia przyktady gatunkéw, ktore wyginety w Polsce 1 na §wiecie wskutek nadmiernej eksploatacji
przez czlowieka
e  Ocenia wplyw wlasnych dziatan na stan ré6znorodno$ci gatunkowej
e  Wyjasnia, na czym polega reintrodukcja i restytucja gatunkéw
e Podaje przyklady gatunkow reintrodukowanych i restytuowanych w Polsce
e Ocenia znaczenie dla biordéznorodnosci reintrodukcji i restytucji gatunkow
e Omawia i analizuje skuteczno$¢ wybranych programéw restytucji gatunkéw, prowadzonych w Polsce
e  Ocenia rol¢ ogrodow botanicznych i zoologicznych dla zachowania bioréznorodnosci gatunkowe;j

29. Ochrona srodowiska w Unii Europejskiej

Tresci:
e System prawny w Unii Europejskigj



Prawo unijne a prawo polskie
Konferencja ONZ zwana Szczytem Ziemi
Konwencja z Rio i jej prawne konsekwencje

Cele szczegolowe

Uczen:
[ )
[ )

Definiuje terminy: deklaracja, traktat, konwencja, siedlisko priorytetowe, gatunek priorytetowy
Wymienia podstawowe rodzaje aktow prawnych obowiazujacych w Unii Europejskiej

Wyjasnia, na czym polega ratyfikacja i implementacja miedzynarodowych aktéw prawnych
Omawia procedur¢ implementowania deklaracji do prawa polskiego

Charakteryzuje wybrane migedzynarodowe akty prawne dotyczace ochrony §rodowiska
Przedstawia cel i efekt Szczytu Ziemi

Wymienia i analizuje zasady rozwoju i sSrodowiska przyjete w Deklaracji z Rio

Analizuje gtéwne zatozenia Konwencji o réznorodnosci biologicznej

Charakteryzuje i lokalizuje na mapie fizycznej Polski wybrane priorytetowe siedliska przyrodnicze

30. Miedzynarodowa wspoélpraca na rzecz ochrony przyrody i Srodowiska

Tresci:

Program Natura 2000
CITES
Agenda 21

Cele szczegolowe

Uczen:
[ )
[ )

Wymienia cele programu Natura 2000

Omawia procedure ustanawiania obszaru Natura 2000.

Wyjasénia rolg organéw samorzadowych i panstwowych w tworzeniu sieci Natura 2000

Wyjasénia zasady modyfikowania listy obszaréw nalezacych do sieci Natura 2000

Analizuje wplyw organizacji pozarzagdowych na decyzje dotyczace ochrony przyrody i srodowiska
Lokalizuje na mapie fizycznej Polski obszary sieci Natura 2000

Podaje przyktady migdzynarodowej wspotpracy w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody
Omawia postanowienia konwencji CITES

Uzasadnia konieczno$¢ miedzynarodowej wspotpracy w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody



