Tresci nauczania i podstawa programowa

Zakres rozszerzony

Dzial I. Weglowodory i ich reakcje

Tresci ksztalcenia:

» Sktad jakosciowy i ilo§ciowy zwigzkow organicznych

* Budowa zwigzkow organicznych. Izomeria

* Specyficzne wlasciwos$ci zwigzkow organicznych

* Weglowodory nasycone. Alkany

* Badanie wlasciwos$ci alkanow

* Mechanizm reakcji halogenowania alkanow

* Budowa i nazewnictwo alkenéw. [zomeria geometryczna
* Otrzymywanie 1 badanie wlasciwos$ci alkenow

* Mechanizm reakcji addycji elektrofilowej

* Reakcja polimeryzacji. Polimery

 Otrzymywanie i badanie wlasciwosci acetylenu

» Wiasciwosci alkinow

* Benzen jako przedstawiciel wegglowodorow aromatycznych
* Mechanizm reakcji substytucji elektrofilowe;j

* Homologi benzenu

« Zrédta weglowodoréw w przyrodzie i ich przerob

* Alternatywne zrodta energii

Wymagania podstawy programowej:

XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

1) wyjasnia i stosuje zatoZenia teorii strukturalnej budowy zwiazkow organicznych;

2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodorow

(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwiagzkow jednofunkcyjnych



(fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych (hydroksykwaséw, aminokwasow,
peptydow, biatek, cukrow);

3) stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzdr og6élny, rzedowos¢ w zwigzkach
organicznych, izomeria konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych),
stereoizomeria (izomeria geometryczna, izomeria optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje
izomery;

4) rysuje wzory strukturalne i1 péistrukturalne (grupowe) izomerdéw konstytucyjnych o
podanym wzorze sumarycznym; w$rod podanych wzorow weglowodorow i ich
pochodnych wskazuje izomery konstytucyjne;

5) wyjasnia zjawisko izomerii geometrycznej (cis—trans); uzasadnia warunki wystapienia
izomerii geometrycznej w czasteczce zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze
strukturalnym (lub potstrukturalnym); rysuje wzory izomeréw geometrycznych;

6) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; wskazuje centrum stereogeniczne (asymetryczny
atom wegla); rysuje wzory w projekcji Fischera izomeréw optycznych: enancjomerow i
diastereoizomerdéw; uzasadnia warunki wystapienia izomerii optycznej w czasteczce
zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze; ocenia, czy czasteczka o podanym
wzorze stereochemicznym jest chiralna;

7) przedstawia tendencje zmian wlasciwosci fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno§¢ w wodzie) w szeregach homologicznych;

8) wyjasnia wptyw budowy czasteczek (ksztattu tancucha weglowego oraz obecnosci
podstawnika lub grupy funkcyjnej) na wlasciwosci zwigzkéw organicznych; poréwnuje
wlasciwosci roznych izomerow konstytucyjnych; poréwnuje wtasciwosci stereoizomerow
(enancjomerow i diastereoizomerow);

9) klasyfikuje reakcje zwiazkow organicznych ze wzgledu na typ procesu (addycja,
eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm reakcji (elektrofilowy,
nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakcji; pisze odpowiednie rownania

reakcji.

XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu — do 10 atomow
wegla w czasteczce — oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzoroéw strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory

weglowodordw na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
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fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
polstrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i poistrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych;

2) ustala rzedowos$¢ atomow wegla w czasteczce weglowodoru;

3) opisuje wiasciwosci chemiczne alkanéw na przyktadzie reakcji: spalania, substytucji atomu
(lub atoméw) wodoru przez atom (lub atomy) chloru albo bromu przy udziale §wiatta;
pisze odpowiednie rownania reakcji;

4) opisuje wiasciwo$ci chemiczne alkenow na przyktadzie reakcji: spalania, addycji: Hz, Clo i
Brz, HCI i HBr, H20, polimeryzacji; przewiduje produkty reakcji przytaczenia czasteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych alkendw na podstawie reguty Markownikowa
(produkty gtoéwne i uboczne); opisuje zachowanie alkenow wobec wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu; pisze odpowiednie roOwnania reakcji;

5) planuje ciag przemian pozwalajacych otrzymac np. alken z alkanu (z udzialem
fluorowcopochodnych weglowodorow); pisze odpowiednie réwnania reakcji;

6) opisuje wlasciwosci chemiczne alkinow na przyktadzie reakcji: spalania, addycji: H, Cl
i Brz, HCI, i HBr, H20, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakcji;

7) ustala wzér monomeru, z ktérego zostal otrzymany polimer o podanej strukturze; rysuje
wzor polimeru powstajacego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

8) klasyfikuje tworzywa sztuczne w zaleznos$ci od ich wlasciwosci (termoplasty i duroplasty);
wskazuje na zagrozenia zwigzane z gazami powstajacymi w wyniku spalania np. PVC;

9) opisuje budowe czasteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektrondw; wyjasnia,
dlaczego benzen, w przeciwienstwie do alkenow 1 alkindw, nie odbarwia wody bromowe]
ani wodnego roztworu manganianu(V11) potasu;

10) planuje ciag przemian pozwalajacych otrzymac np. benzen z wegla i dowolnych
odczynnikow nieorganicznych; pisze odpowiednie réwnania reakcji

11) opisuje wlasciwosci chemiczne weglowodorow aromatycznych na przyktadzie reakc;i:
spalania, z Cl2 lub Br> wobec katalizatora albo w obecnosci $wiatta, nitrowania,
katalitycznego uwodornienia; pisze odpowiednie réwnania reakcji dla benzenu 1
metylobenzenu (toluenu) oraz ich pochodnych, uwzgledniajac wptyw kierujacy
podstawnikow (np. atom chlorowca, grupa alkilowa, grupa nitrowa, grupa hydroksylowa,
grupa karboksylowa);

12) projektuje doswiadczenia pozwalajace na wskazanie rdznic we wlasciwosciach

chemicznych weglowodoréw nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; na podstawie
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wynikow przeprowadzonych doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru; pisze
odpowiednie rownania reakc;ji;

13) opisuje przebieg destylacji ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego; wymienia nazwy
produktéw tych procesow i ich zastosowania;

14) wyjasnia pojecie liczby oktanowej (LO) 1 podaje sposoby zwiekszania LO benzyny;
ttumaczy, na czym polega kraking oraz reforming i uzasadnia konieczno$¢ prowadzenia

tych proceséw w przemysle.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Uczen:

1) stosuje poj¢cia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakcji;

3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkOw w jonie i czasteczce zwiazku nieorganicznego
i organicznego;

4) stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne w
schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej);

5) przewiduje przebieg reakcji utleniania-redukcji zwigzkoéw organicznych.

XXII. Elementy ochrony srodowiska. Uczen:

2) wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza, wody i gleby (np. metale
cigzkie, weglowodory, produkty spalania paliw, freony, pyly, azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich Zrédta oraz wptyw na stan §rodowiska naturalnego; opisuje rodzaje
smogu oraz mechanizmy jego powstawania;

3) proponuje sposoby ochrony srodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i1 degradacja

zgodnie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju;

XXI. Chemia wokdl nas. Uczen:

10) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety;

11) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpaddéw opisuje powszechnie stosowane metody

utylizacji



Dzial I1. Halogenopochodne weglowodorow

Tresci ksztalcenia:

* Freony — halogenopochodne metanu i etanu
* Budowa i wlasciwosci fizyczne halogenopochodnych weglowodoréw
* Otrzymywanie halogenopochodnych weglowodorow

* Reakcje halogenopochodnych weglowodoréw. Reakcje eliminacji

Wymagania podstawy programowej:

XXII. Elementy ochrony Srodowiska. Uczen:

2) wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczen powietrza, wody i gleby (np. metale
cigzkie, weglowodory, produkty spalania paliw, freony, pyty, azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich Zrédta oraz wptyw na stan §rodowiska naturalnego; wymienia
dzialania (indywidualne/kompleksowe), jakie powinny by¢ wprowadzane w celu
ograniczania tych zjawisk; opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy jego powstawania;

3) proponuje sposoby ochrony §rodowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacja

zgodnie z zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

XI11. Weglowodory. Uczen:
3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkandw na przyktadzie reakcji: spalania, substytucji
(podstawiania) atomu (lub atomdéw) wodoru przez atom (lub atomy) chloru przy udziale

Swiatla; pisze odpowiednie rownania reakcji.

XXI. Chemia wokdl nas. Uczen:

10) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety;

11) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpaddéw opisuje powszechnie stosowane metody

utylizacji

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole i fenole. Uczen:
1) poréwnuje budowe czasteczek alkoholi i fenoli; wskazuje wzory alkoholi pierwszo-,

drugo-, i trzeciorzgdowych;



2) na podstawie wzoru strukturalnego, potstrukturalnego (grupowego) lub uproszczonego
podaje nazwy systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej lub
zwyczajowej rysuje ich wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe) lub uproszczone;

3) opisuje wlasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania, z HCI i HBr,
zachowania wobec sodu, utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminacji wody, reakcji
z nieorganicznymi kwasami tlenowymi i kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie
réwnania reakcji,

4) porownuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych
(etanolu (alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego), propano-1,2-diolu
(glikolu propylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu)); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrozni¢ alkohol monohydroksylowy od
alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikéw do$wiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy (np.
CuO lub K>Cr207/H2S04); projektuje i przeprowadza do§wiadczenie, ktdrego przebieg
pozwoli odrézni¢ alkohol trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo- 1 drugorzedowego; pisze
odpowiednie réwnania reakcji;

6) pisze rownanie reakcji manganianu(VII) potasu (w §rodowisku kwasowym) z alkoholem
(np. z etanolem, etano-1,2-diolem);

7) opisuje wiasciwos$ci chemiczne fenoli na podstawie reakcji z: sodem, wodorotlenkiem
sodu, bromem, kwasem azotowym(V); pisze odpowiednie réwnania reakcji dla benzenolu
(fenolu, hydroksybenzenu) i jego pochodnych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli odrozni¢ alkohol od fenolu; na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

8) na podstawie obserwacji doswiadczen formutuje wniosek dotyczacy kwasowego
charakteru fenolu; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie, ktore umozliwi porownanie
mocy kwasow, np. fenolu 1 kwasu weglowego; pisze odpowiednie rGwnania reakcji;

9) planuje ciagi przemian pozwalajacych otrzymac alkohol lub fenol z odpowiedniego
weglowodoru; pisze odpowiednie rdwnania reakcji

10) porownuje metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania alkoholi i fenoli.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Uczen:
4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czasteczce zwigzku nieorganicznego

I organicznego;



5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej i jonowej);
XXI. Chemia wokdl nas. Uczen:
4) wyjasnia, na czym mogg polegac 1 od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne wlasciwosci

substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalno$s¢ w wodzie, rozdrobnienie, sposob

przenikania do organizmu), np. aspiryny, nikotyny, etanolu (alkoholu etylowego).

Dzial I11. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole

Tresci ksztalcenia:

* Budowa 1 nazewnictwo alkoholi

* Metanol — najprostszy przedstawiciel alkoholi
» Etanol — najpopularniejszy alkohol

» Wlasciwosci fizyczne alkoholi

* Badanie wlasciwosci chemicznych alkoholi

* Reakcje utleniania alkoholi

* Alkohole wielowodorotlenowe

» Budowa 1 wlasciwosci fenoli

Wymagania podstawy programowej:

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow — alkohole i fenole. Uczen:

1) porownuje budowg czasteczek alkoholi 1 fenoli; wskazuje wzory alkoholi pierwszo-,
drugo-, i trzeciorzgdowych;

2) na podstawie wzoru strukturalnego, potstrukturalnego (grupowego) lub uproszczonego
podaje nazwy systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej lub
zwyczajowej rysuje ich wzory strukturalne, potstrukturalne (grupowe) lub uproszczone;

3) opisuje wiasciwosci chemiczne alkoholi na przykladzie reakcji: spalania, z HC1 i HBr,
zachowania wobec sodu, utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminacji wody, reakcji
z nieorganicznymi kwasami tlenowymi i kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie

réwnania reakcji;



4) porownuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych
(etanolu (alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego), propano-1,2-diolu
(glikolu propylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu)); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol monohydroksylowy od
alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy (np.
CuO lub K2Cr207/H2S04); projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktdrego przebieg
pozwoli odrézni¢ alkohol trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo- i drugorzgdowego; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

6) pisze rownanie reakcji manganianu(VII) potasu (w srodowisku kwasowym) z alkoholem
(np. z etanolem, etano-1,2-diolem);

7) opisuje wiasciwosci chemiczne fenoli na podstawie reakcji z: sodem, wodorotlenkiem
sodu, bromem, kwasem azotowym(V); pisze odpowiednie réwnania reakcji dla benzenolu
(fenolu, hydroksybenzenu) i jego pochodnych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli odr6zni¢ alkohol od fenolu; na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

8) na podstawie obserwacji doswiadczen formutuje wniosek dotyczacy kwasowego
charakteru fenolu; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktére umozliwi poréwnanie
mocy kwasow, np. fenolu i kwasu weglowego; pisze odpowiednie rownania reakcji;

9) planuje ciagi przemian pozwalajacych otrzymac alkohol lub fenol z odpowiedniego
weglowodoru; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

10) poroéwnuje metody otrzymywania, wlasciwosci i zastosowania alkoholi i fenoli.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Uczen:
4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkOw w jonie 1 czasteczce zwigzku nieorganicznego
I organicznego;
5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne w

schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej i jonowe;j);

XXI. Chemia wokot nas. Uczen:
4) wyjasnia, na czym mogg polegac 1 od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne wtasciwosci
substancji chemicznych (dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie, rozdrobnienie, sposob

przenikania do organizmu), np. aspiryny, nikotyny, etanolu (alkoholu etylowego)
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Dzial IV. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony

Tresci ksztalcenia:

* Budowa 1 wlasciwosci aldehydow
* Reakcje redoks z udziatem aldehydow

* Ketony i ich wlasciwosci

Wymagania podstawy programowej:

XV. Zwiazki karbonylowe — aldehydy i ketony. Uczen:

1) opisuje podobienstwa i r6znice w budowie czasteczek aldehydow i1 ketonow (obecnosc
grupy karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej);

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydow i ketonow; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub polstrukturalne (grupowe);

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli odrézni¢ aldehyd od
ketonu; na podstawie wynikow doswiadczenia klasyfikuje substancj¢ do aldehydéw lub
ketonow; pisze odpowiednie rownania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem Trommera;

4) poréwnuje metody otrzymywania, wlasciwosci 1 zastosowania aldehydow i1 ketonow.

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Uczen:

1) stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakcji;

3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie 1 czasteczce zwigzku nieorganicznego
I organicznego;

4) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne
w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej i jonowe;j);

5) przewiduje przebieg reakcji utleniania-redukcji zwigzkoéw organicznych.

XXI. Chemia wokot nas. Uczen:

10) podaje przyktady opakowan (celulozowych, szklanych, metalowych, z tworzyw
sztucznych) stosowanych w zyciu codziennym; opisuje ich wady i zalety;

11) uzasadnia potrzebe zagospodarowania odpadéw opisuje powszechnie stosowane metody

utylizacji.



Dzial V. Kwasy karboksylowe. Izomeria optyczna

Tresci ksztalcenia:

* Budowa i nazewnictwo kwaséw karboksylowych

» Kwasy ttuszczowe

* Badanie wlasciwosci fizycznych kwasow karboksylowych

» Wlasciwosci chemiczne kwasow karboksylowych

» Czym kwasy karboksylowe rdznig si¢ od kwasow nieorganicznych?
» Mydta i detergenty. Mechanizm mycia i prania

» Aromatyczne kwasy karboksylowe

* Hydroksykwasy jako wielofunkcyjne pochodne wegglowodorow

* [zomeria optyczna

Wymagania podstawy programowej:

XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

1) wskazuje grupe karboksylowa i reszt¢ kwasowa we wzorach kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe) kwasoéw karboksylowych; na
podstawie nazwy systematycznej (lub zwyczajowej) rysuje wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe);

2) pisze rownania reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych (np. z alkoholi lub z
aldehydow);

3) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwasow
karboksylowych 1 nazywa powstajace w tych reakcjach jony;

4) opisuje wlasciwos$ci chemiczne kwasoéw karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia:
soli, estrow, amidow; pisze odpowiednie rownania reakcji; projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace otrzymywac sole kwasow karboksylowych (w reakcjach
kwasow z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwasow o mniejszej
mocy);

5) uzasadnia przyczyne redukujacych wtasciwosci kwasu metanowego (mrowkowego);
projektuje 1 przeprowadza doS§wiadczenie, ktorego wynik wykaze wlasciwosci redukujace
kwasu metanowego (mréwkowego) (reakcja HCOOH z MnOy); pisze odpowiednie

réwnania reakcji;
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6) opisuje czynniki wplywajace na moc kwasow karboksylowych (dtugos¢ tancucha
weglowego, obecnos¢ polarnych podstawnikow);

7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenie, ktorego wynik dowiedzie, ze dany kwas
organiczny jest kwasem stabszym np. od kwasu siarkowego(VI) i mocniejszym np. od
kwasu weglowego; na podstawie wynikow doswiadczenia poréwnuje moc kwasow;

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktorego wynik wykaze podobienstwo we
wlasciwos$ciach chemicznych kwasdéw nieorganicznych i kwaséw karboksylowych;

9) wyjasnia przyczyne¢ zasadowego odczynu wodnych roztworow niektorych soli, np. octanu
sodu 1 mydta; pisze odpowiednie rownania reakcji;

10) wymienia zastosowania kwasow karboksylowych;

11) opisuje budowe hydroksykwasow; wyjasnia mozliwos$¢ tworzenia estrow
migdzyczasteczkowych (laktydy, poliestry) i wewnatrzczasteczkowych (laktony) przez
niektore hydroksykwasy; pisze odpowiednie rownania reakcji; opisuje wystgpowanie i

zastosowania hydroksykwasow (np. kwasu mlekowego i salicylowego).

XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

6) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; wskazuje centrum stereogeniczne (asymetryczny
atom wegla); rysuje wzory w projekcji Fischera izomerdéw optycznych: enancjomerdéw i
diastereoizomerow; uzasadnia warunki wystgpienia izomerii optycznej w czgsteczce
zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze; ocenia, czy czasteczka o podanym

wzorze stereochemicznym jest chiralna;

XXI. Chemia wokdl nas. Uczen:

3) opisuje tworzenie si¢ emulsji, ich zastosowania (...),

4) wyjasnia, na czym moga polegac i od czego zaleze¢ lecznicze 1 toksyczne wtasciwosci
substancji chemicznych (...);

7) opisuje procesy fermentacyjne zachodzace podczas wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego mleka, jogurtow, serow; pisze rownania reakcji
fermentacji alkoholowej, octowej i mlekowej;

8) wyjasnia przyczyny psucia si¢ Zywnos$ci 1 proponuje sposoby zapobiegania temu
procesowi; przedstawia znaczenie 1 konsekwencje stosowania dodatkow do zywnosci, w

tym konserwantow.
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Dzial VI. Estry i thuszcze

Tresci ksztalcenia:

* Czy kwasy karboksylowe reaguja z alkoholami?
* Zastosowania estrow

» Badanie wlasciwosci chemicznych estrow

* Budowa 1 wlasciwosci thuszczow

* Thuszcze nie tylko spozywcze

* Czy nalezy ba¢ si¢ cholesterolu?

* Fosfolipidy i ich funkcje biologiczne

Wymagania podstawy programowej:

XVILI. Estry i thuszcze. Uczen:

1) opisuje strukture czasteczek estrow 1 wigzania estrowego;

2) tworzy nazwy (systematyczne lub zwyczajowe) estrow kwasow karboksylowych 1
tlenowych kwasow nieorganicznych; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
estrow na podstawie ich nazwy;

3) projektuje i przeprowadza reakcje estryfikacji; pisze rownania reakcji alkoholi z kwasami
nieorganicznymi i karboksylowymi; wskazuje na funkcje stezonego H2SOys;

4) wskazuje wptyw réznych czynnikéw na polozenie stanu rownowagi reakcji estryfikacji lub
hydrolizy estru;

5) wyjasnia i porownuje przebieg hydrolizy estrow (np. octanu etylu) w srodowisku
kwasowym (reakcja z woda w obecno$ci kwasu siarkowego(V1)) oraz w srodowisku
zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem sodu); pisze odpowiednie rownania reakcji;

6) opisuje budowe tluszczow statych i ciektych (jako estrow glicerolu 1 dlugotancuchowych
kwasow tluszczowych) oraz ich wlasciwosci fizyczne 1 zastosowania;

7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenie, ktorego wynik dowiedzie, ze w sktad oleju
jadalnego wchodza zwiazki o charakterze nienasyconym,;

8) opisuje proces utwardzania ttuszczow cieklych; pisze odpowiednie rownanie reakcji;

9) opisuje proces zmydlania thuszczéw; pisze odpowiednie rOwnania reakcji;

10) wyjasnia, w jaki sposob z glicerydow otrzymuje si¢ kwasy thuszczowe lub mydta; pisze

odpowiednie rownania reakcji;
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11) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu; bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkoéw trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
1 hydrofilowe we wzorach czasteczek substancji powierzchniowo czynnych;

12) wymienia zastosowania estrow;

13) planuje ciggi przemian chemicznych wigzace ze sobg wiasciwosci poznanych

weglowodorow i ich pochodnych; pisze odpowiednie réwnania reakcji.
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